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Sensor de proximidade de rede de
distribuicao aerea energizada como
acessorio de capacete de seguranca

A manutencao efetuada por eletricistas em
linhas de distribuicao apresenta um elevado fator
de risco de acidentes por choque elétrico,
particularmente nos casos em que o eletricista
ultrapassa a distancia minima de seguranca de
trabalho recomendada pela concessionaria de
energia e por normas técnicas internacionais. O
valor dessa distancia de seguranca é funcao de
duas componentes: ergométrica e elétrica. A
componente elétrica é calculada com base nos
valores maximos de sobre tensao para o nivel de
tensao no qual o eletricista realiza seu trabalho. A
componente ergométrica € utilizada para incluir
um valor “adicional” a componente elétrica para
compensar o movimento inadvertido do
trabalhador em direcao a parte energizada ouem
decorréncia do movimento desta em relagao ao
trabalhador.

Com base nesses critérios, cada concessionaria
estabelece a distancia de seguranca adequada
ao servico a ser realizado. No caso da COPEL
Distribuicdo, a distancia de seguranca
recomendada para servicos nas redes de
distribuicao de média tensao de 13,8 kV e 34,5

kV é de 60 cm e 100 cm, respectivamente.

trabalho realizado pelo eletricista, optou-se por
desenvolver um dispositivo eletrénico baseado
no campo elétrico gerado pelas linhas de
distribuicao, para emprego como acessorio em
capacetes de seguranca, visando alertar os
eletricistas da aproximacao excessiva em
relacéo a rede energizada de média tensao. Esse
alerta indica para o eletricista uma situacao de
risco, ou seja, indica que a distancia de
seguranca foi ultrapassada e a probabilidade de
risco por choque elétrico é maior, principalmente

devido ao fator ergonométrico.

Para mais informacoes a respeito destes produtos, entre em contato com

feergs@feergs.com.br

0 desafio

Existem alguns modelos de sensores
comerciais disponiveis para operar como
detectores de tensao a distancia. No entanto, a
utilizacdo desses sensores no contexto deste
trabalho visa sinalizar a existéncia de tensao nos
condutores e ndo a entrada do eletricista na area
de risco , possuindo ainda uma direcionalidade
limitada do campo elétrico, ou seja, efetuam a
medida do campo elétrico em apenas uma
direcdo provocando assim uma alteracdo no
comportamento do alarme. Com base nisto, foi
desenvolvido através de um Projeto P&D
denominado “Sensor de Proximidade de Rede de
Distribuicdo Energizada como Acessoério de
Capacetes de Seguranca”, buscando demonstrar
a viabilidade de se realizar tal sinalizacao de
forma confiavel, possibilitando a intensificacao
do uso desse dispositivo, considerando aspectos
associados a direcionalidade, incluindo a
possibilidade de monitorar o campo elétrico nas
trés direcoes ortogonais do sistema de
coordenadas cartesianas, de modo a reduzir o
efeito da direcao do sensor em relacao a rede,

para estimativa da distancia.
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Inovacao

Foi desenvolvido o primeiro protétipo do sensor, com um

circuito eletrénico que efetua o processo de filtragem do sinal,
para que este seja enviado através de uma fibra 6ptica e
posteriormente realizada a calibracao inicial do sensor. A fibra
optica foi utilizada com o objetivo de possibilitar a montagem
do circuito eletronico no interior do sensor, transmitindo o sinal
medido para o exterior, de forma que os eletrodos também
atuem como uma “blindagem eletromagnética” para o circuito
eletrénico, evitando interferéncias externas na medicao do
campo elétrico, o que permitiu a calibracdo do sensor e
posterior teste em laboratorio, caracterizando a finalizagao do
primeiro estagio de desenvolvimento. Posteriormente
realizamos um projeto mecanico para o invélucro do elemento
sensor, bem como para o proprio sensor contendo os elementos
metdlicos e placa de circuito impresso. Substituimos a
comunicacao via fibra 6ptica por um elemento de comunicacao

sem fio embarcado a placa de medicao de campo elétrico, re-
projetamos a placa de circuito impresso, visando manter a
operacao no modo de mais baixo consumo, garantindo uma

operacao de até quatro meses sem necessidade de troca da concluséo
bateria. Além disso, foram reduzidas ao maximo as dimensoes

0 produto em questao trata-se de um equipamento de
seguranca dos eletricistas de redes de distribuicao,
entende-se que o maior beneficio é a possibilidade da
reducao de acidentes por choque elétrico em condutores
de média tensdo, como consequéncia, maior confianca,
seguranca e satisfacao dos eletricistas com relacao ao
trabalho realizado, com isso no projeto de P&D 2866-
0440/2015 “Lote Pioneiro e Insercao no mercado do
Sensor de proximidade de rede de distribuicao como
acessorio de capacetes de seguranca”, verificamos a partir
dos resultados obtidos para o sensor desenvolvido, que a

confiabilidade inicialmente incluida como restricao
Conjunto e bolsa de nylon

para armazenamento fundamental do projeto foi atendida com sucesso nas

estruturas avaliadas. Com isso, sera possivel utilizar o
sensor como acessoério do capacete de seguranca, criando
mais uma possibilidade para evitar o acidente por choque
elétrico, sem alterar qualquer procedimento normalmente
utilizado pela concessionaria de distribuicao de energia.
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